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Introducción 

❑ Sistemas de aprendizaje

de idiomas asistido por

computadora (CALL, por

sus siglas en inglés)

❑ Técnicas para detección

del lenguaje

❑ Modelo matemático,

combinación de técnicas

o pruebas

Figura 1. Emisión de ondas al hablar
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Técnica de agrupamiento k-medias

I. Elegir K centroides de manera
aleatoria para definir el estado
inicial

II. Asignar cada punto Xi al cluster del
centroide que más cerca tengan en
función de la medida de distancia
elegida

III. Encontrar un nuevo centroide para
cada cluster, promediando los
puntos que han caido en cada
cluster (recálculo de centroides)

IV. Repetir pasos 2-3 hasta que en el
paso 3 los centroides no varíen

Figura 2. Representación del método k-medias

Si el número de distribuciones es muy alto, el

coste computacional puede ser muy grande.
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Redes neuronales profundas

Figura 3. Red neuronal para el reconocimiento de un número escrito

❑ También conocido

como sistemas

conexionistas

❑ Cada enlace asigna un

“peso” a la neurona

❑ Función limitadora o

umbral (función de

activación)

❑ La función de pérdida

❑ Propagación hacia

atrás

5



Método GOP
❑ Reconocimiento de voz forzada

❑ Reconocimiento de voz libre

❑ Se calcula una puntuación GOP
de una realización específica del
teléfono tomando la diferencia
absoluta entre el logaritmo de la
probabilidad forzada y logaritmo
de la fase de reconocimiento
libre

❑ Los teléfonos con puntuaciones
GOP por encima de un umbral
predefinido son probablemente
mal pronunciado.

Figura 4. Fonema /m/ 

Calcula la relación de probabilidad que una realización del

teléfono corresponde al fonema que debería haber sido hablado
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Conclusión 

❑ La efectividad de cada uno de los métodos mostrados varía con

respecto a la aplicación que se le de.

❑ Su desempeño depende del modelo matemático que se implemente.

❑ Es importante conocer el problema y las posibles variables que

puedan afectar nuestra implementación.
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